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El articulo caracteriza una epistemologia critica digital para orientar practicas pedagogi-
cas en entornos tecnoeducativos. Mediante la revision tedrico-hermenéutica de literatura
en Scopus y WoS (2019-2025) y la epistemologia digital integral, identifica cinco dimen-
siones del conocimiento en ecosistemas digitales: distribucion, agencia epistémica,
mediacion algoritmica, porosidad de fuentes y dimension ético-politica. El hallazgo evi-
dencia como la mediacion tecnologica reconfigura la validacion y circulacion del saber,
aportando categorias a los estudios de comunicacion sobre mediatizacion.
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techno-educational settings. Through a theoretical-hermeneutic review of literature
in Scopus and WoS (2019-2025) and the integral digital epistemology framework, it iden-
tifies five dimensions of knowledge in digital ecosystems: distribution, epistemic agency,
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shows how technological mediation reshapes the validation and circulation of knowl-
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INTRODUCCION

Contextualizacion: el giro epistémico en la era digital

La irrupcién de las tecnologias digitales en los procesos educativos no
representa unicamente una transformacion instrumental. Las platafor-
mas de gestion del aprendizaje, los entornos virtuales, las inteligencias
artificiales generativas y los dispositivos modviles han modificado de
manera profunda las condiciones bajo las cuales el conocimiento
se genera, circula, valida y resignifica. Esta transformacion obliga a re-
plantear preguntas que la epistemologia venia respondiendo con cierta
estabilidad: ;quién conoce?, ;como se legitima lo que se sabe?, ;qué
cuenta como evidencia en un entorno saturado de informacion? Estas
interrogantes ya no pueden responderse sin considerar la arquitectura
digital que media el acto de conocer.

Gallego Torres (2025), en su propuesta de una epistemologia digital
integral (EDI), sostiene que la transformacion digital contemporanea
ha desencadenado cambios tan profundos en los modos de producir,
organizar y validar el saber que resulta imposible seguir considerando
los sistemas digitales como meras herramientas al servicio de procesos
cognitivos preexistentes: estos sistemas han devenido participantes acti-
vos en la construccion epistémica. La novedad radical del argumento de
Gallego Torres reside en que los sistemas digitales no solo amplian el ac-
ceso al conocimiento, sino que reconfiguran la infraestructura epistémica
global: el conjunto de practicas, instituciones, tecnologias y conceptos
que subyacen a la produccién y circulacion del saber.

Durante las ultimas dos décadas, la educacion ha atravesado multi-
ples oleadas de digitalizacion: primero el acceso a Internet en las aulas,
luego las plataformas de e-learning, posteriormente los entornos ma-
sivos en linea y, mas recientemente, la integracion de herramientas de
inteligencia artificial en los procesos pedagogicos. Cada una de estas
transformaciones ha generado debates sobre la calidad del aprendizaje,
la equidad en el acceso y la pertinencia de los disefios instrucciona-
les (Selwyn, 2022). Sin embargo, el debate epistemoldgico ha recibido
comparativamente menor atencion en la literatura especializada (Knox,
2020).
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La pandemia de COVID-19 oper6 como acelerador involuntario de
este proceso. La migracion forzosa a modalidades remotas de ensefian-
za expuso con crudeza tanto las posibilidades como las limitaciones de
los ecosistemas digitales de aprendizaje (Hodges et al., 2020). Millo-
nes de estudiantes y docentes debieron reconstruir sus practicas epis-
témicas en contextos profundamente mediados por lo tecnologico, con
frecuencia sin marcos conceptuales que orientaran esa reconstruccion.

ESTADO DEL ARTE: DEBATES EN TORNO
A LA EPISTEMOLOGIA DIGITAL

El concepto de epistemologia digital ha sido abordado desde perspecti-
vas diversas. Desde la filosofia de la tecnologia, Floridi (2014) propone
una filosofia de la informaciéon que reformula las categorias clésicas
del conocimiento en funcién de los entornos informacionales y describe la
emergencia de una “infoesfera” donde los seres humanos existen e inte-
ractiian predominantemente a través de procesos informacionales. Desde
la educacion critica, Jandri¢ et al. (2018) desarrollan la nocion de postdi-
gital science and education, que cuestiona la separacion entre lo digital y
lo no digital como condicion ontologica del saber contemporaneo. Desde
los estudios de la tecnologia educativa, Selwyn (2022) insiste en la nece-
sidad de adoptar posiciones criticas ante los determinismos tecnologicos
que saturan los discursos pedagdgicos.

Desde una perspectiva latinoamericana e integradora, Gallego To-
rres (2025) propone la EDI como un marco tedrico que sistematiza las
dimensiones ontoldgica, cognitiva, validativa y ética del conocimiento
en la era tecnoldgica. La EDI distingue tres principios nucleares: la hi-
bridacion epistémica —la coconstitucion del saber humano y algoritmi-
co—, la distribucion reticular del conocimiento en redes complejas, y la
validacién multiple como nuevo estandar para la justificacion del saber
digital.

Un campo de estudio particularmente activo es el de los ecosiste-
mas digitales de aprendizaje (digital learning ecosystems), definidos
como configuraciones dinamicas de actores, herramientas, recursos y
relaciones que posibilitan procesos de aprendizaje en entornos tecno-
légicamente mediados (Brown & Adler, 2008; Siemens, 2005). Esta
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conceptualizacion se vincula con la teoria del conectivismo (Siemens,
2005) —que propone entender el aprendizaje como un proceso de forma-
cion de redes de nodos de conocimiento—y con la teoria de la actividad
(Engestrom, 1987).

La mediacion algoritmica constituye uno de los fendémenos mas
relevantes en este debate. Los algoritmos de recomendacion, clasifi-
cacion y curacion de contenidos configuran los entornos informativos
en los que el estudiantado construye sus representaciones del mundo
(Williamson, 2017). La légica de la personalizacion algoritmica puede
operar simultaneamente como un mecanismo de reduccion de la diver-
sidad epistémica (Noble, 2018; O’Neil, 2016). Esta tension es, precisa-
mente, uno de los nudos centrales que la EDI de Gallego Torres (2025)
busca desanudar al proponer una alfabetizacion algoritmica como com-
petencia epistémica fundamental del ciudadano digital.

Vacio de investigacion

A pesar del volumen creciente de investigaciones sobre tecnologia
educativa y epistemologia, la literatura especializada adolece de un va-
cio significativo: la ausencia de marcos integradores que articulen de
manera sistematica los fundamentos epistemoldgicos de la accidon
pedagdgica en ecosistemas digitales desde una perspectiva explicita-
mente critica. Aunque la propuesta de Gallego Torres (2025) avanza en
la direccion de una sintesis integradora, su articulacion con la tradicion
de la pedagogia critica latinoamericana y con los estudios de justicia
epistémica permanece como un territorio fértil de desarrollo.

Justificacion y objetivos

El objetivo general de este articulo consiste en caracterizar los princi-
pios de una epistemologia critica digital orientada a la comprension y
transformacion de los procesos de construccion del conocimiento en
ecosistemas digitales de ensefianza-aprendizaje. Los objetivos especi-
ficos son: 1) identificar las dimensiones constitutivas de los ecosiste-
mas digitales de ensefianza-aprendizaje con relevancia epistemologica;
2) analizar las tensiones entre los modelos epistémicos tradicionales y
los marcos emergentes de la cultura digital, y 3) proponer principios
articuladores de una epistemologia critica digital aplicable al disefio y
evaluacion de entornos pedagogicos.
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METODOLOGIA

Enfoque y diserio

Este articulo adopta un enfoque cualitativo de caracter tedrico-herme-
néutico. El disefio corresponde a una revision sistematica de literatura
de tipo integrativa (Torraco, 2016), que no solo sintetiza lo que se sabe
sobre un tema, sino que reinterpreta los hallazgos existentes para generar
nuevos marcos conceptuales. La perspectiva hermenéutica orienta el
analisis hacia la comprension de los textos en su contexto de produc-
cion y en dialogo con otras tradiciones disciplinares (Gadamer, 1975;
Ricoeur, 1995). La incorporacion de la EDI (Gallego Torres, 2025) como
referente analitico principal enriquece este enfoque al aportar una sin-
tesis disciplinar explicita sobre los fundamentos, las dimensiones y los
horizontes del conocimiento en la era tecnoldgica.

Bases de datos y estrategia de busqueda

La revision se realizé en Scopus, Web of Science (WOS), JSTOR, ERIC,
Dialnet y Google Scholar entre enero y marzo de 2025. Se emplearon
los siguientes operadores booleanos y términos: en inglés: (“digital
epistemology” OR “epistemology of digital education”) AND (“learn-
ing ecosystems” OR “digital learning environments”); en espaiiol:
(“epistemologia digital” OR “conocimiento digital”) AND (“ecosis-
temas de aprendizaje” OR “entornos virtuales de ensefianza”); com-
plementarias: (“critical pedagogy” AND “digital technology”) AND
(“knowledge construction”); (“algorithmic mediation” AND “educa-
tion”); (“epistemologia digital integral”).

Criterios de seleccion

Se incluyeron textos publicados entre 2019 y 2025 en revistas indexa-
das en Scopus 0 WOS, o en editoriales académicas de reconocido pres-
tigio, con relevancia tematica directa. De 1984 registros iniciales, y
tras la eliminacion de duplicados y revision por titulos y resumenes,
se incorporaron 71 al andlisis final, mas 14 obras seminales anteriores
a 2019. El analisis sigui6 una logica de codificacion tematica inducti-
va-deductiva (Braun & Clarke, 2021) que confronta nucleos concep-
tuales emergentes con los marcos de referencia de Freire (1970),
Siemens (2005), Floridi (2014), Facer (2022) y Gallego Torres (2025).
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RESULTADOS

La sintesis del corpus analizado permite identificar cinco dimensio-
nes estructurantes de la epistemologia critica digital en ecosistemas de
enseflanza-aprendizaje. Estas dimensiones dialogan de manera directa
con aquellas propuestas por Gallego Torres (2025) en su marco EDI,
aunque el énfasis critico-pedagogico del presente trabajo introduce ma-
tices analiticos propios.

FIGURA 1
DISTRIBUCION DEL CONOCIMIENTO EN ECOSISTEMAS
DIGITALES DE APRENDIZAJE

Docentes Estudiantes

Agentes epistémicos activos Nodos cognoscentes

Plataformas Ecosistema digital Algoritmos
Mediacion algoritmica de aprendizaje Validacion automatizada
Comunidades Recursos digitales
Inteligencia colectiva Repositorios abiertos
M Nucleo del ecosistema M Agentes humanos Mediadores técnicos

Recursos y comunidades

Fuente: Elaboracion propia a partir de Siemens (2005), Hutchins (1995) y Ga-
llego Torres (2025).

Dimension 1: La nat uraleza distribuida del conocimiento digital

En los ecosistemas digitales, el saber no reside en un sujeto individual
ni en un texto autorizado, sino que se distribuye a través de redes de
actores, artefactos y sistemas (Siemens, 2005). Gallego Torres (2025)
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profundiza en esta perspectiva al articular la cognicion distribuida con
la nocién de sistemas hibridos humano-algoritmicos. El principio de
distribucion reticular que la EDI postula sefiala que el conocimiento
en los entornos digitales existe en redes complejas donde el aprendiente
se convierte en un nodo activo. Facer (2022) advierte, sin embargo,
que la distribucion técnica del conocimiento puede coexistir con con-
centraciones de poder epistémico.

Dimension 2: Agencia epistémica del sujeto aprendiente

La agencia epistémica refiere a la capacidad del aprendiente de no li-
mitarse a consumir informacion, sino de participar activamente en su
produccion, cuestionamiento y resignificacion (Andreotti, 2021). Ga-
llego Torres (2025) analiza esta tension al distinguir entre la cognicion
aumentada —donde la tecnologia potencia las capacidades humanas pre-
servando la agencia central del sujeto—y la cognicion delegada —donde
funciones mentales se externalizan a sistemas algoritmicos erosionan-
do la capacidad de juicio independiente—. Las plataformas educativas
predominantes tienden a reforzar el modelo de consumidor, generando
las denominadas epistemologias del desempeiio (Jandri¢ et al., 2022).
Desde la EDI, la respuesta pasa por el desarrollo de competencias epis-
témicas del ciudadano digital: evaluacion critica de fuentes, alfabeti-
zacion algoritmica y navegacion reflexiva en entornos de informacion
compleja (Gallego Torres, 2025).

TABLA 1
COMPARACION ENTRE MODELOS DE SUBJETIVIDAD APRENDIENTE
EN ECOSISTEMAS DIGITALES

Dimension Modelo de consumidor Modelo de agencia
digital epistémica
Rol del Receptor pasivo de Sujeto activo que produce,
aprendiente contenidos personalizados  cuestiona y resignifica el
algoritmicamente saber
Relacion con el  Delegacion irreflexiva; Uso critico y reflexivo;
algoritmo cognicion delegada cognicion aumentada

(Gallego Torres, 2025) (Gallego Torres, 2025)
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Dimension

Modelo de consumidor
digital

Modelo de agencia
epistémica

Indicador de

éxito

Modelo
epistemologico

Relacion con
las fuentes

Concepto de

Métricas de engagement:
clics, permanencia,
completitud de cursos
Epistemologias del
desempefio (Jandric et al.,
2022)

Aceptacion acritica

de contenidos curados
algoritmicamente

Consumidor optimizado

Agencia critica, produccion
de conocimiento situado

Pedagogia critica
problematizadora (Freire,
1970)

Escrutinio reflexivo de
fuentes y criterios de
validacion

Ciudadano epistémico

sujeto por la logica de plataforma  digital (Gallego Torres,
(Bates, 2019) 2025)

Riesgo Dependencia acritica; Requiere condiciones

principal erosion del juicio pedagodgicas habilitantes

independiente explicitas

Fuente: Elaboracion propia a partir de Bates (2019), Freire (1970), Jandri¢ et al.
(2022) y Gallego Torres (2025).

Dimension 3: Mediacion algoritmica y opacidad epistémica

Los algoritmos de recomendacion, clasificacion y curacion incorporan
valores y logicas de optimizacion que determinan qué conocimiento
resulta accesible y legitimo para los aprendientes (Noble, 2018;
O’Neil, 2016). Williamson (2017) ha desarrollado el concepto de plat-
form epistemologies para designar los marcos de conocimiento impli-
citos en el disefio de las plataformas educativas. Gallego Torres (2025)
aborda este problema bajo la figura de la “caja negra algoritmica” y
sostiene que la trazabilidad de los procesos algoritmicos constituye
un imperativo epistemologico y ético: comprender como un sistema
llega a una conclusion es una condicion de posibilidad para la agencia
critica del aprendiente.

Dimension 4: Porosidad epistémica y crisis de autoridad

del conocimiento

La porosidad epistémica describe la condicion en que las fronteras en-
tre conocimiento experto, informacion verificada y desinformacion se
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FIGURA 2
MEDIACION ALGORITMICA EN ECOSISTEMAS DIGITALES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

Aprendiente

Solicita/explora contenido

Caja negra algoritmica
Recomendacion e Clasificacion  Curacion ¢ Personalizacion
Opacidad epistémica (Gallego Torres, 2025; O’Neil, 2016)

e ' N

Cémara de eco Epistemologias de plataforma  Sesgo algoritmico
Reduccion de diversidad Saber cuantificable y Injusticia epistémica
epistémica estandarizable (Noble, 2018)

' v '

Respuesta pedagogica: alfabetizacion algoritmica

Trazabilidad, transparencia, agencia critica (Gallego Torres, 2025)

B Aprendiente Mediacion opaca [ Efectos B Respuesta critica

Fuente: Elaboracion propia a partir de Williamson (2017), Noble (2018), O’Neil
(2016) y Gallego Torres (2025).

vuelven difusas y dificiles de estabilizar (Metzger & Flanagin, 2015).
Gallego Torres (2025) describe este fendmeno como ‘“anarquia epis-
témica digital” y cita evidencia de que las noticias falsas circulan con
mayor velocidad que las verdaderas (Vosoughi et al., 2018), mientras
los algoritmos contribuyen a las camaras de eco donde los usuarios se
exponen predominantemente a contenido que refuerza sus creencias
(Zuiderveen Borgesius et al., 2016). Frente a este escenario, la EDI pro-
pone el principio de validacién multiple como nuevo estandar episte-
mologico para los entornos digitales.

Dimension 5: Dimension ético-politica del conocimiento digital
El conocimiento producido en ecosistemas digitales no es politica-
mente neutro: refleja estructuras de poder vinculadas a la raza, el
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género, la clase social, la geopolitica del conocimiento y las logicas del
capitalismo de plataformas (Couldry & Mejias, 2019; Noble, 2018).
Gallego Torres (2025) argumenta que los sesgos algoritmicos no son
accidentes técnicos, sino herederos de las injusticias estructurales de
las sociedades que los producen. Andreotti (2021) propone la justicia
ontoepistémica como imperativo: la legitimidad de formas de saber no
occidentales, no textuales y no formalizadas que los entornos digita-
les frecuentemente marginalizan. Por su parte, Gallego Torres (2025)
coincide al proponer que el objetivo ultimo de la EDI es “cultivar
una practica epistémica consciente y responsable” que promueva la jus-
ticia cognitiva y el florecimiento humano.

DISCUSION

Las cinco dimensiones identificadas no son fendémenos aislados, sino
nodos de un sistema de tensiones que operan simultaneamente. La distri-
bucion técnica del saber (Dimension 1) no garantiza agencia epistémica
(Dimension 2) si no va acompafiada de condiciones pedagogicas que
habiliten la problematizacion critica. La mediacion algoritmica (Dimen-
sion 3) determina en gran medida qué conocimiento resulta accesible,
pero su efecto se potencia o mitiga segun los criterios de validacion
desarrollados (Dimension 4). Todas estas dindmicas se inscriben en re-
laciones de poder que la dimension ético-politica (Dimension 5) obliga
a visibilizar.

Esta lectura integradora encuentra un interlocutor privilegiado
en la EDI de Gallego Torres (2025), cuya arquitectura conceptual es-
tablece precisamente la interrelacion entre las dimensiones ontologi-
ca, cognitiva, validativa y ética del conocimiento digital. Mientras la
EDI construye un sistema conceptual exhaustivo orientado a la com-
prension y gobernanza del conocimiento digital en sentido amplio,
el presente trabajo prioriza la articulacion con la tradicion pedagdgica
critica. Esta complementariedad sugiere que los dos marcos son mu-
tuamente enriquecedores.



TABLA 2

DIMENSIONES DE LA EPISTEMOLOGIA CRIiTICA DIGITAL E IMPLICACIONES PEDAGOGICAS

Dimension Descripcion central Referencias clave Implicacién pedagdgica
Conocimiento  El saber reside en redes de actores, Siemens (2005); Hutchins Redisefiar la evaluacion para
distribuido artefactos y sistemas, no en el sujeto (1995); Gallego Torres capturar el aprendizaje en red y

individual (2025) en sistemas hibridos
Agencia Capacidad del aprendiente de Freire (1970); Andreotti Privilegiar la cognicion
epistémica producir, cuestionar y resignificar (2021); Gallego Torres aumentada sobre la delegada en
conocimiento activamente (2025) los disefios didacticos
Mediacion Los algoritmos median el acceso al O’Neil (2016); Williamson Incorporar la alfabetizacion
algoritmica saber con opacidad, sesgos y logicas (2017); Gallego Torres algoritmica como competencia
de optimizacion propias (2025) curricular transversal
Porosidad Fronteras difusas entre saber Buckingham (2019); Desarrollar validacion multiple y
epistémica experto, informacion verificada y Vosoughi et al. (2018); escrutinio reflexivo de fuentes
desinformacion en el entorno digital Gallego Torres (2025)
Dimension El conocimiento digital reproduce Noble (2018); Andreotti Auditar plataformas por equidad

ético-politica

estructuras de poder; la justicia
epistémica es un imperativo
pedagogico

(2021); Gallego Torres
(2025)

epistémica y reconocimiento de

la diversidad de saberes

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Las implicaciones constituyen orientaciones para el disefio pedagdgico y curricular en entornos digitales.
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Los resultados convergen con Jandri¢ et al. (2018, 2022) en su
diagnostico de que las transformaciones epistémicas de la digitaliza-
cioén no pueden abordarse con categorias pedagogicas diseniadas para
contextos analogicos, y con Selwyn (2022) en la critica al determi-
nismo tecnoldgico. La convergencia con Gallego Torres (2025) es
significativa en tres puntos: 1) la cognicion digital no puede concebirse
como fendmeno individual, sino emergente de sistemas sociotécnicos;
2) la opacidad algoritmica es uno de los principales obstaculos para
una epistemologia digital critica, y 3) la solucién pasa por marcos
formativos que potencien la agencia epistémica de los aprendientes.

No obstante, los resultados divergen de los enfoques conectivistas
que ven en la distribucion en red del conocimiento una democratiza-
cion epistémica casi automatica. La evidencia de Noble (2018), O’Neil
(2016) y Williamson (2017) indica que la horizontalidad técnica puede
coexistir con verticalidades epistémicas profundas.

Gallego Torres (2025) formula el problema de la hibridacion cogni-
tiva con precision al sefialar que la frontera entre conocimiento huma-
no y procesamiento artificial se ha vuelto tan difusa que las categorias
epistemologicas clasicas ya no resultan suficientes. Emerge asi la no-
cion de conocimiento hibrido. Si el conocimiento que los estudiantes
construyen en ecosistemas digitales es ontolégicamente hibrido, los
instrumentos de evaluacion disefiados para capturar el saber individual
resultan estructuralmente inadecuados. Este es un hallazgo con conse-
cuencias directas para el disefno de la evaluacion educativa.

Las dimensiones identificadas exigen revisar el concepto de apren-
dizaje para incorporar dimensiones epistémicas en sentido estricto,
reformular la evaluacion reconociendo la naturaleza distribuida e hi-
brida del saber y replantear el curriculo incluyendo explicitamente la
pregunta epistemoldgica sobre quién valida el conocimiento y con qué
criterios. La EDI de Gallego Torres (2025) contribuye al proponer la
alfabetizacion algoritmica fundamental como competencia curricular
transversal. Para los docentes, el cambio de rol hacia disenadores de
experiencias epistémicas implica incorporar actividades que problema-
ticen las fuentes, visibilicen los algoritmos y generen disonancia cog-
nitiva productiva.
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Las limitaciones principales son la ausencia de contraste empirico
en contextos educativos especificos, la posible subrepresentacion de
perspectivas latinoamericanas, africanas o asidticas en las bases
de datos consultadas y la aceleracion del cambio tecnologico que
puede requerir actualizacion de algunos analisis. Las lineas futuras
incluyen validacion de instrumentos de diagndstico de agencia epis-
témica critica; estudio comparativo de epistemologias de plataforma
en sistemas educativos latinoamericanos; investigacion sobre IA ge-
nerativa en los procesos de construccion del conocimiento (Gallego
Torres, 2025), y modelos de formacion docente con reflexion episte-
mologica critica como competencia central.

CONCLUSIONES

Este articulo ha caracterizado los principios de una epistemologia
critica digital orientada a la comprension de los procesos de construc-
cion del conocimiento en ecosistemas digitales de ensefianza-aprendi-
zaje. El analisis de la literatura especializada permiti6 identificar cinco
dimensiones estructurantes que operan de manera articulada: la natu-
raleza distribuida del conocimiento, la agencia epistémica del sujeto
aprendiente, la mediacion algoritmica, la porosidad epistémica y la di-
mension ético-politica del conocimiento digital.

La epistemologia critica digital no es una actualizacion tecnoldogi-
ca de la epistemologia clasica, sino una reconfiguracion profunda de
las preguntas fundamentales del conocimiento en funciéon de las con-
diciones técnicas, politicas y culturales de los ecosistemas digitales
contemporaneos. Los ecosistemas de enseflanza-aprendizaje no son so-
portes neutros del saber: son dispositivos que producen subjetividades
epistémicas, distribuyen autoridad cognitiva y reproducen o cuestionan
las desigualdades del orden del conocimiento global. Este diagndstico,
compartido por la EDI de Gallego Torres (2025) y por la tradicion de la
pedagogia critica, exige que la formacion docente, el disefio curricular
y la politica educativa incorporen la reflexion epistemoldgica como di-
mension constitutiva.

Para la formacion docente, el curriculo y el disefio de platafor-
mas educativas, la epistemologia critica digital ofrece un horizonte
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normativo que va mas alld de la eficiencia y la escalabilidad: el de
una educacion que trate el conocimiento como un bien publico, la agen-
cia epistémica como un derecho y la justicia ontoepistémica como un
imperativo de la pedagogia contemporanea.
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